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INTRODUCTION

Architecture ou Musique ? Peinture ou Sculpture ? Lequel de ces arts aurait, le
premier, contribué a féconder les Mathématiques, ou bien, a rebours, aurait puisé dans
cet art intellectuel et bien avant ses rivaux, techniques et inspiration ?

Sans aucun doute, d’agréables conversations, érudites et fort animées,
contribueront a forger des réponses a ces questions. Le fait est que, dans le cours
de I'histoire, le développement des arts classiques a été concomitant avec celui des
mathématiques. Ainsi, I'époque de la Renaissance a été particuliérement féconde avec
la redécouverte des polyédres et la création de la théorie de la perspective linéaire.
Les tableaux et gravures de ce temps sont nombreux qui illustrent ces avancées de la
science, et témoignent de la symbiose entre peinture et mathématiques : souvenons-
nous par exemple de la fameuse gravure au burin de Diirer intitulée « Mélancolie »
(1513-1514), si riche par son contenu et par ses allusions, souvenons-nous aussi du
magnifique tableau de Jacopo de Barbari (musée de Naples) : le personnage central en
est Luca Pacioli, le mathématicien du XV™ siécle auteur d’un ouvrage célébre illustré
par Léonard de Vinci, Divine proportion.

Le XIX“™ siecle développe la Géométrie différentielle, introduit la Topologie et
I’Algeébre dans son sens moderne : de nouveaux objets mathématiques sont créés. Surface
de Scherk, Bouteille de Klein, Cubique de Cayley, Plan hyperbolique, sont quelques
noms d’objets familiers pour les mathématiciens, et que I’on découvre alors. Il faudra
attendre un bon siécle pour que les artistes s’emparent de quelques-uns de ces objets ou

de ceux de leurs familles. Salvador Dali, avec sa toile représentant I’hypercube, Mauritz



Escher utilisant la richesse des pavages du plan hyperbolique font figure de pionniers
géniaux.

De trés nombreux nouveaux objets mathématiques font leur apparition au cours
de la seconde moitié du XX*™ siécle : les familles des naeuds et des surfaces minimales
par exemple s’accroissent considérablement. Le lecteur pourra consulter le site www.
isama.org ou il découvrira, peut-étre avec surprise, le tres grand nombre d’artistes,
peintres, sculpteurs ou architectes, qui ont trouvé la matiére de leurs oeuvres dans cet
univers mathématique récent.

Par la beauté de leurs réalisations, par leur renommée, ces artistes contribuent
ainsi a faire connaitre a tout un chacun des formes originales et inattendues, la pureté
de leurs lignes, la perfection de leur équilibre, I’étonnante diversité de ces objets
mathématiques, incarnés dans la pierre éclatante, dans le métal étincelant, ou révélés
par le dessin, par le jeu des couleurs, gaies, vives et chatoyantes.

L’art mathématique contribue ainsi a renouveler I'art plastique. Et nul doute
qu’au fil du temps plus nombreux seront les artistes a trouver une part de leur inspiration
aupres des cuvres mathématiques. Cette exposition, la premiére dans son genre peut-
étre, en annonce sans doute d’autres dans le futur et dans la méme veine.

Mais également, en dévoilant son étendue, en révélant le caractére trés concret
et fascinant de son contenu, une telle exposition contribue a réconcilier le public avec
le monde mathématique, dont I’'image reste encore souvent faussée par le jugement mal
fondé. L’exposition présente aussi un intérét de curiosité qui pourrait inciter de jeunes
ou de moins jeunes mathématiciens a approfondir la connaissance de leur univers de

travail et de passions, a engager de nouvelles recherches.



L’un des traits évidemment marquant d’un grand nombre d’ccuvres qui sont
présentées est I’absence de référence immédiate aux objets familiers. Que ce soient les
cuvres des mathématiciens artistes en particulier n’est guere étonnant. D’aucuns seront
acquis au caractere aceéré de leur beauté. D’ autres préféreront peut-étre des ceuvres plus
chargées d’affects, ou le monde sensible est présent, en méme temps que s’y déploient
les créations de I'imagination. proprement humaine.

Les exposants dont le visiteur va rencontrer les ccuvres sont tous des mathé-
maticiens, a l’exception quand méme de six d’entre eux, Philippe Charbonneau,
dessinateur, Jean-Francois Colonna, informaticien, Patrice Jeener, graveur, Jean

Constant, Iréene Rousseau et Dick Termes qui sont peintres.

Les soubassements mathématiques des ccuvres sont parfois tres distincts. George
Hart expose deux de ses polyeédres originaux : la géométrie classique et la théorie des
groupes sont a l’arriére-plan de ces cuvres. Les carrelages de surfaces planes sont
appelés pavages par les mathématiciens. Mike Field, faisant appel a cette méme théorie
des groupes et a la théorie assez récente des singularités au sein de celle des systémes
dynamiques, nous éblouit par des pavages du plan totalement inédits et captivants tant
dans leur dessin que dans leur texture, par ailleurs tres riche. C’est encore un pavage du
plan usuel, mais dit a la Penrose, c’est-a-dire présentant de savantes irrégularités, que
montrent Bill Casselman et son collégue David Austin ; un effet de moiré surprend et
réjouit I'eil. On trouvera, dans ce catalogue, la plus récente des images de couverture
des Notices de I’American Mathematical Society, celle de décembre 2004, parfaite pour
faire briller les yeux des enfants pendant cette période des fétes de Noél ; David Wright



nous fait voir un remplissage du plan hyperbolique évoqué plus haut avec des petits

disques aux couleurs vives.

Les cuvres suivantes ont trait a un autre chapitre des mathématiques, la
géométrie moderne ici penchée sur la théorie des surfaces et celle de leurs extensions
dans les espaces a plusieurs dimensions, sur leurs propriétés topologiques. On retrouve
I'image d’une trés belle sculpture de John Robinson, épurée, celle d’un objet que les
mathématiciens appellent un neeud, en I’ occurrence le nceud de tréfle. Les mathématiciens
savent retourner la sphére sans la plier ni la déchirer : Francois Apéry et John Sullivan
montrent, ou par des sculptures métalliques étincelantes d’une conception tout a fait
originale, ou par des images étoffées a lamaniére des tapisseries, des moments privilégiés
de ce retournement. La notion d’extrémalité, qui n’est pas sans lien profond avec
celles de stabilité, d’optimalité et de symétrie, est trés présente dans leurs réalisations,
tout comme dans les gravures de Patrice Jeener out la contemplation statique (vue de
Chalancon, hypercube) s’ oppose au regard dynamique (oliviers et surfaces minimales),
par nature beaucoup plus vif et vivant. La géométrie dite algébrique, car elle fonde
ses démonstrations sur les propriétés structurales des objets mathématiques, n’est
pratiquement ici représentée que par une seule ccuvre, trés élégante et lumineuse,
celle de Philippe Charbonneau. De leur coté, Thomas Banchoff et Davide Cervone ont
consacré ces quinze derniéres années l’essentiel de leurs activités, dans les domaines
de la topologie et de la géométrie, a la visualisation d’objets et de phénoménes présents
dans des espaces de dimension parfois plus élevée que celle de I’espace usuel, et aux

formes souvent inhabituelles. Ces visualisations, par leur beauté intrinséque, ne peuvent



que stimuler la créativité artistique, elles aident aussi les mathématiciens eux-mémes a

se familiariser avec le contenu de ces espaces.

Jean-Francois Colonna a également réalis¢é un grand nombre de
visualisations pour les physiciens et les mathématiciens ; savamment retravaillées,
« peintes », elles sont devenues de véritables ccuvres d’art qui ont déja fait chez nous

I’objet d’expositions.

Pour la résolution d’un probléme classique, trouver les valeurs de I'inconnue
qui annulent un polynéme, Bahman Kalantari a étendu une méthode déja employée par
Newton dans un cas simple. L’algorithme s’accompagne de la création de domaines
que 1’on peut colorier. Les résultats visuels sont parfois fascinants. Ils I’ont conduit a
développer un procédé nouveau et puissant de création artistique, certes encore inconnu
en France. Le procédé est également ludique et instructif. Particuliérement dans le cas
présent, les mathématiques sont au service de I’art, qui, reconnaissant, vient épauler les

mathématiques.

Nathaniel Friedman est un mathématicien, mais également un sculpteur. Le
sculpteur aime 1’éclat de la matiére autant que le génie de ses formes. La Nature donne
parfois a ces derniéres un aspect fractal. On y découvre alors, malgré une similitude
d’apparence, I’ expression d’une délicate et séduisante infinie variété de motifs. C’est ce
caractére que Nat Friedman a choisi de montrer dans ses auvres toutes récentes.

L’aeuvre du peintre Dick Termes est originale : il peint non pas sur des



toiles mais sur des sphéres de maniere a représenter la totalité de I'espace qui environne
ces spheres. De ce fait, il souléve la curiosité du mathématicien car il a instinctivement
reproduit des procédés utilisés par ailleurs par les topologues, ce qui I’a conduit alors,
du point de vue technique, a faire appel a plusieurs centres de perspective. L’artiste est

[fécond, nombre de ses peintures sont le fruit de son imagination.

C’est également le cas de Jean Constant. Il construit ses tableaux a partir de
trames mathématiques parfaitement visibles. Ces trames lui ont été fournies par le
mathématicien Richard Palais. Ce sont des visualisations fines en trois dimensions soit
des nombreux objets classiques, soit de surfaces obtenues par Richard Palais lui-méme,
provenant de la résolution d’équations aux dérivées partielles attachées a la théorie
physico-mathématique dite des solitons. Jean Constant a amplement enrichi ces trames,
et créé une famille impressionnante et chaleureuse de tableaux hauts en couleur, plein

de vitalite.

Au sortir de cette exposition, le visiteur ne manquera pas de s’interroger
encore sur les raisons de I’ activité artistique de I’homme dont on rencontre ici la diversité
des manifestations. Il n’est pour moi pas de doute que I’'une des motivations parmi les
plus profondes qui la sous-tend est, liée a la nécessité, la volonté de saisir I’espace, de
le maitriser, ce qui implique sa compréhension, fille ainée de sa représentation.

C.P. Bruter



Lidée de départ est de généraliser la construction
des surfaces dites réglées : le déplacement de droites
rectilignes sur ces surfaces permet de les engendrer
entierement. Un bati, traversé de fils tendus qui
matérialisent les droites génératrices, forme la trame
d'une telle surface. L'un des attraits de ces modeles tient
a ce que la surface, contrairement aux modeles solides en
platre ou en bois, ou méme grillagés, n'est pas réalisée
matériellement dans son intégralité. Elle n'apparait
souvent que par son contour apparent qui semble flotter
dans I'espace un peu comme une caustique obtenue par
réflexion de la lumigre.

APERY Francois

mathématicien

Ancien éléve de I’Ecole Normale Superieure de Cachan,
Maitre de Conférences a I'Université de Haute-Alsace,
a passé sa thése sous la direction de Bernard Morin en
topologie différentielle. Son centre d’intérét touche a la
géometrie et a la topologie en petites dimensions. Aime a
réaliser des objets physiques, figures en trois dimensions
d’objets mathématiques.

Sont présentées ici les trames de deux surfaces,
respectivement appelées la Surface de Boy et le
Modéle central fermé. Le principe qui a présidé a
leur réalisation repose d’une part sur la nécessité de
représenter un objet géométrique aussi exactement
que possible, c’est-a-dire en respectant fidelement
les données algébriques issues des équations qui le
définissent, en jouant par ailleurs sur certains degrés
de liberté pour accentuer les qualités esthétiques,
méme si elles restent subjectives. Parmi ces degrés
de liberté, figure notamment le choix de I’échelle et
des proportions, celui des matériaux.

C’est cette qualité que I’on veut étendre a des surfaces engendrées par d’autres familles de courbes,
et pour commencer par des coniques comme les ellipses, en utilisant les propriétés mécaniques du
fil métallique, notamment celles du fil d’acier du type corde a piano. Son élasticité se traduit par
le fait qu’il ne garde pas la trace des déformations qu’il subit pourvu qu’elles ne soient pas trop
importantes. Un fil de longueur donnée soumis a des contraintes prend une position d’équilibre que
matérialise une courbe. Si on impose par exemple aux extrémités de se toucher en un point donné
suivant un angle plat, ce qui représente quatre contraintes, la position d’équilibre est un cercle. Si
maintenant on impose en outre au fil de passer par un second point du plan du cercle, ce qui fixe
une cinquieme contrainte, le fil prend comimne position d’équilibre une courbe plane qui, dans le



cas qui nous intéresse, sera convexe et peu différente d'une eilipse. D'ou I'idée de construire une
surface engendrée par des ellipses a aide d’un bati sur lequel sont montés des fils d’acier astreints a
satisfaire auw moins cing conditions. La surface représentée de cette fagon donne, comme les surfaces
régiées, I'impression de n’exister que virtuellement par le Mais de ses contours apparenis.

Chacun de nos deus modiies est donc engendré pr
urwe famille d'ellpum paact par on port for La
tangerte de chague cligne A Forgne ext fiate ot on
outre, Feligne et mirewrie 3 passer par deux ponts
dune certane coube de niveau matdralnde P
une pce métallque Le montage du modkle nices-
ste une armature comttute d'un socke horgontal et
d'une tge verticale pour mantens b pioe sétallgue
en place. Clest dlors que les proprétés mécaniques du
i d'acer fort que les tersions s'équilbrent, 9 bien
Que Farmature ne sert plus § nen, et B pitoe métali-
Que semble suspendue en vitason. On retouve les
efets de contour apparent des surfaces rightes

Ce qui est remarguable, ¢’est que le modéle tient fons senl sans visserie ni sondure, il est enticrement
démontadle. On imagine ce qu'une construction monumentale pourrait donner, surtout guand on
voit ce que I'architeciure a tiré des surfaces réglées. Une telle structure atrend, me semble-t-il, som
architecte.

CHARBONNEAU Philippe



Stercographic Projection of a Sphere

L3 propacion siénsographique 3 pantr d'un pont d'une spheee
(e centse de progachion) progette celle-ci sur un plan de L ma-
nidre suvante | les cercles passant par le point de progection
deviernent des drofes du plan, les Jutres cerches 1races sur
3 sphere deviennent des ceeches du plan. On Ot i Sur une
sphere des bandes colordes arculanes ot lbur paoeciion sur
un plan situd sous b sphive. Les projections d'un 1oce Creux
(13 surface d'un pain én forme de Couonne) Qui apparassent
dang In- and Ouende e Torus et Hopd-Link Rvus somt oy
méme hype

BANCHOFF Thomas

mathémaricien

Ph.D. de I'Umiversity of California, Berkeley, en 1964,
sous la direction de Shiing-Shen Chern. Benjamin Peirce
Instructor pendant deux ans @ Harvard, puis Research
Associate a I'Umversité d"Amsterdam pendant un an
avant de rejoindre Brown Universiry in 1967. Président
de la Mathemancal American Association powr I'année
1999.2000. Il a ravaillé avee des informaticiens depas
1968, pour visualiser des objets et des phénoménes dans
les espaces a trois et quatre dimensions. En 1978, son
Silm «The Hypercube: Projections and Slicing», réalisé
avec l'informaticien Charles Strauss, regut le Prix de
la Recherche Fondamentale an Festival International
du Film Sciennfigue et Technigue a Bruxelles. La méme
année, I'invitation a donner une conférence au Congrés
International de Mathématiques d’Helsink lui permit de
projeter le premier film réalisé sur ordinatewr montrant
des animations géométriques.

Atip e math brown.edwTEBCON2003 ari/veecome. homl

At wwwonath euon. edy

dpyve/professional/brief hom!

Les images de la page suivante, mises sous la forme présente par Davide Cervone, furent créées an
débur des années 1980 par Huseyin Kocak, Fred Bisshopp, David Laidlaw, David Margolis, et Tho-

mas Banchoff.



Pendulum Torl

in- and Outside the Torus

peut DNguer L S s espace 3 qualtr
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ASON st 3 Vespace 3 quatre dimes
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Penrose 11

Vers 1977, Roger Penrose a découvert les pavages du
plan qui portent aujourd hui son nom. lls possedent des
symétries locales d ordre arbitraire, mais pas de symé-
tries globales. Assemblés selon des regles locales, les
pavés peuvent recowrir entierement le plan. On peut
le prouver par Femploi d'un processus d inflation/dé-
flation permettant de passer d un niveau d'assemblage
donné 3 un niveau supérieur, ou au contraire de parti-
tionner les pavés pour obtenir un niveau d'assemblage
inférieur.

Le rapport de dimension entre deux niveaux adjacents
a pourvaleur ke nombre dor: 1,618 ...

Le processus d'inflation peut étre observe dans la partie
moirée de fimage qui assure |a transition entre la partie
basse 2 gauche et |a partie supérieure a droite de cette
image.

CASSELMAN William
AUSTIN David
WRIGHT David

mathématiciens

William CASSELMANN, Ph. D. de Princeton University en 1967,
sous la direction de Goro Shimura. Il poursuit toujours des recher-
ches sur les formes automorphes et la théorie des représentations,
ainsi que des explorations liées aux travaux précédents et impli-
quant des calculs dans les groupes de Coxeter. Alors que Ronald
Reagan est gouverneur de Californie, il émigre en 1971 au Canada
out il prend un poste a I'University of British Columbia. Il est ac-
tuellement également I’éditeur graphiste des Notices de 1’Ameri-
can Mathematical Society, et auteur de I’ouvrage Mathematical
Nlustrations publié par Cambridge University Press.

David AUSTIN (topologie, théorie de jauge, programmation et
mathématiques discrétes) a obtenu son Ph.D. en 1989 aupres de
I’University of Utah, sous ladirection de Ron Stern. Il travaille depuis
1999 a la Grand Valley State University située dans le Michigan
ouest. Il est nouveau co-éditeur de I’American Mathematical
Society’s monthly online Feature Column, et co-organise pour
2005 une école d’été sur le graphisme mathématique.

David WRIGHT (théories algebrique et analytique des nombres,
géométrie des groupes discrets) a obtenu son Ph.D. en 1982 aupres
de Harvard University, sous la direction de Barry Mazur. Il a
travaillé au Massachusetts Institute of Technology de 1982 a 19835,
puis a rejoint Oklahoma State University. Avec David Mumford et
Caroline Series, il est I'un des auteurs de Indra’s Pearls (Cambridge
University Press, 2002).



Kivinian Peoarts

Cette mage 3 e02 realsde pir Davd Winght Il T a présanmee
#2003 NSF Veualgation Challenge of # It deere-Sna-
I5te. Accompagnée " une note exphcative de $a Constnac-
Bon, elie fgure également én CouvErture du PUMEND de
Décormbre 2004 des NOTICES de I Amencan Mathermatical

Sooety

L'mage montre B structure fine de Fensembie kerite a550-
Cié 3 un certan groupe de Klein

De tols ensembies ot b mansbee de les dessiner sont des
thasnes magers de Fouvrage magniiquement llusee, In-
Ora’s Pearks (Cambnde Uswweruty Press, 2002)

hino /Aden math okstate aduind:asPearisiW ondery/




Biconique 5

Cette sculpture est constitude de deux dements construts de
2 meme (agon. IS sont engendeés par une drode gui § appue
sur un cercle deecteur, fat un tour complet sur ce cercle, et en
méme ternps fad un demi-tour sur son point d'appui dans le
plan de Faxe du mbme cercle

Les deux elements ont un axe commun, &1 peuvent tourner in-
dependamment autour de cet axe : C'est une union hibre. Mas
Is peuvent Jussi de mettre en phase et conader sur tout leur
Ot comgue. Les deux formes s'épousent @ se compldtent
powr Créer une autre forme plus complexe et plus riche © C'est
Famour parfaat !

dessinateur

Né en 1936 en Vendée. Aprés une carriére profession-
nelle de dessinateur-projetewr en architecture, j'ai
entrepris des recherches plastiques dans le domaine
de l'espace et de la géométrie un peu pour prolonger
et enrichir mes activités architecturales antérieures,
avec d'ailleurs une ambition inavouée pour des
réalisations monumentales. Mes recherches somt
principalement orientées vers les surfaces réglées du
troisiéme degré. Auméme titre que le ruban de Mébius
par exemple, ces surfaces sont paradoxales. Toutes en
courbures, elles ne sont cependant engendrées que par
des droites. D'un principe simple, elles déterminemnt
des formes et des volumes complexes qui déstabilisent
et enrichissent notre sens de I'espace. Des notions
aussi banales que faces, dessus, dessous, intérieur,
extérieur, peuvent y perdre leur sens habituel.
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Biconique 2



Monument Valley au coucher de soleil, 1997

Dans cette image, deux types d'objets fractals se cbtoient : les nuages et
les montagnes. Pour définir ces derniéres, en supposant |'absence de sur-
plombs, il suffit de donner I'altitude Z en chaque point {X,Y} d'un plan de
référence, par I'intermédiaire d'une fonction Z(X,Y) (pour en savoir plus 3
son sujet -en anglais-) qui traduit mathématiquement la propriété d'auto-
similarité. Utilisée directement, elle donnerait naissance a un relief de type
alpin. Mais il est possible de transformer les valeurs qu'elle produit : Cest
le cas ici ou seules les basses et les hautes altitudes ont été conservées afin
de simuler les reliefs caractéristiques de Monument Valley (Utah, USA), les
couleurs choisies étant naturelles et I'éclairage correspondant & celui d'un
coucher de soleil.

COLONNA Jean-Francois

informaticien

Docteur es-Sciences, ingénieur en chef a Fran-
ce Telecom R&D, il est deétacheé au Centre
de Mathématiques Appliquées de I’Ecole
Polytechnique ou il méne des recherches sur
le Calcul Scientifique, le Génie Logiciel et la
Visualisation Scientifique. L’ensemble de ses
travaux debouche sur le concept d’Experience
Virtuelle, consistant a réaliser des experiences,
non pas sur un systéme, mais sur son modele
mathématique. La qualiteé de [I’ensemble
des opeérations alors nécessaires doit alors
étre garantie, en particulier au niveau de la
programmation, du calcul et de la visualisation.
Il est 'auteur de trés nombreux articles sur ces
sujets, son site Internet hittp://www.lactamme.
polytechnique fr/ en estune synthése. Ce site est de
plus un lieu de rencontre entre I’Art et la Science,
lieu ou la Science offre a I’Art non seulement
des outils d’expression innovants mais aussi de
nouvelles «natures mortes», et ou I’Art donne a la
Science des conseils quant a la perception et aux

représentations.

La géomeétrie fractale permet I’étude d’objets naturels (ou non) qui, jusqu’a un passé récent, échap-
paient a toute description mathématique. Une de leurs propriétés fondamentales est I'auto-similarité
selon laquelle ces objets sont, a un facteur d’échelle prés mais a tous les niveaux d’observation, iden-
tiques a eux-mémes. Cette propriété n’est satisfaite de facon parfaite que pour des objets mathéma-
tiques créés pour I’occasion ; pour ce qui est des objets fractals de la nature, cela n’est évidemment

yrai que statistiquement, et pour un nombre fini d’échelles.



Eclats, 1956

Synthese de textures geometrgques bdimenuonnelies

& triple boutelle de Jeener-Klein et ses effets, 2002

Lo principe de b réakation de cette vue artstique de I
triple boutedie de Jeener-Klen et indque das

htto e lactameme nobaachou e Seice s 2oy
BN 52 M Dideplyy bt

Dans ka forét magique, 2007

Une boime rectanguiare (Dadmensonnelie) verscale, immargée dans
un champ de gravitation, content des partcules masives. Intale-
ment, elles remplssent undormement La botte | leurs vitesses som
Featoees en ection, Constantes en module  Alors que le champ
de gravitation les atteent vers le bas, olles peuvent frapper les paros
ou s'entrechoguer

Lors de ces derniers chocs, la moitié des particules (choisies imitialement au hasard) peuvent se coller
les umes aux auires (elles apparaissent en blanc), alors que les autres rebondissens). Progressivement,
les particules collantes blanches forment un agrégal fractal an-dessus de la parof inférieure de la
boire. Les awres particules, colorées, sont soit libres a Uintérienr de la boite, soit pi¢gées par I'agrégat
JSractal. Les courbes momtrent les trajectoires de chacune des particules depuis Uinstant imitial.




CONSTANT Jean

artiste

Artiste plasticien, né a Paris en 1949, vit présentement & Los
Alamos au Nowvean-Mexique. Ses recherches personnelles
qut ont re¢u de nombreuses récompenses portent sur une
visualisation poctique du monde mrxlhrmar.'qm', rrpondm:r
a un besoin de rapprocher plus avant ces deux disciplines et
d’engager le débat avec la communauté scientifique et avec
le grand public, Il est aussi trés acnif dans la promotion des
arts en rant que consultant en art plasnque, productewr de
séries welévisdes sur les arts viswels, les films et la culture in

ternationale, conseiller powr le Forum Science et Art, direc-
teur exéeunf de la gulde des sculptewrs du Nouveau-Mexi

que. Depuas ces cing dermiéres anndes, il a poursuavi une
correspondance régulicre avec le mathématicien Richard
Palais, créatewr du programme 3D-Filmstrip et 3D-XM, et
avec plusienwrs membres du groupe Mathaplor-1 qui conti-
nuent d’enrichir une collaboration fructucuse entre mathé-
maticiens et arnistes visuels. Jean Constant croif fermement

Aphroditss que le role de I'arniste professionnel n’est pas simplement
de reconnaitre I'héritage d"un passé culturel commun mais

Vanaon s b bande de Moetsus ot B Doutadie de ’ . . .

Ko également d'aider & I'imégranon de 'art dans la vie mo

Aphrodtis st une b

205 Sn dans |

derne, et de développer un nowveau discours esthétique

g POmMe. T CONCEPT RTOME paries Manpwa pour les générations futures.
T lades 2 - 2 "
¢ mystdre partiope 3 notre subcorsoent, quelies que 7] P IO S B G RGE AT OOC a
SOl jes Amensons ou B ructure du wysitme o
place

Les auvres présentées ici sont des éléments d’un essal poctique sur ka beauté inhérente au domaine han-
fement concepiwel des mathémanques.

Sa mise en forme s"étale sur plusienrs anmées de recherches a partir d'un programme original de viswali-
sation d"algorithmes . Plus gu’une interprésation littérale du vocabulaire ef de la spécificité de cette disci-



pline particuliere, ces images relévent d'un parcours dont le modeste objectif est d'étre une célébration de
la radiance intéricure du discours mathématique.

Les juxtaposiions spontanées de formes of couleurs, qui appartiennent au langage complexe ef ex-
clusif de cette science, ont pour bur d’apporter au spectatenr un plaisir esthérique et visuel, et d’en-
courager plus avant 'appréciation des nombrenx er brillants esprits qui se sont dévoués a explorer
cer aspect de notre culture,

Dans la réalisarion de cette entreprise, ma dette est ineffacable envers Richard Palais pour avoir mis
a ma disposition les ondils de cette recherche artistique, et encouragé mes efforts @ poursuivre plus
avant l'exploration du territoire des mathématiques.

Les Mathématiques sont peut-étre le langage d’un groupe exclusif. Cependant le rythnee, la musi-
calité et I'élégance de ce discours nons touchent d’une maniére universelle, J'espére que, dans une
modeste mesure, ces images pourront témoigner de mon respect ef de mon admiration pour cetfe
Jorme unigue d'expression.

Parabolo

En mathdrmatigues, un paraboicide ot une QuUadngQue, un Hhpe oe
surtace en dmenson 3

| existe deux sores de paraboioide - Melptique et ' hyperbolque. Le
paraboloide elptique 3 b forme d ure coupe. Le paraboloide hyper-
que 3 & forme d'une selle ; 1 est une surface régiée

Une mythologe renversée cisbrart Feort 0 alchimestes oublés qui
suraet py repres Fethétgue modeme




Ascending stalrways

Défintton d une surface polynomeale sur un fond fractal

Les vanatons sur les partes ordes avec [algonthme du pesntre ont
o8 mae on relet par des abematons cpaqQuUes pour renforcer Fetfet
g escaler en col e PIOPOSLON QROMETNQue tnés néres

|nte

Varaton sur s propedtls de oMnition d'une fonchon anaiogue
CoOmpe e

8 QO

N de manpulstions muliphs d'un modie eliptigue
dans une grile de couleurs pré-Oétemindes un effet "A d
manedre de” alors que les Séments flottent en surface e se attachent

% UNS 3UX 2UTNes DOUF rendre Q Composon homogne.




L'effet de Chaco

La surface paramétngue du reniflard (Parametric
Breather surface)

Troe surfaces pseudo-sphéngues emerngant de
legende d'une cvilsation perdue pour reatfirmer
une dynamique universelle

Fvasionde M

Cyclone doux

fondent en un
nouvernent dans

Exermnple de surfaces 3 quatre Solitons qua

fractal pour créer une dynarmique de

Fespace 3 L manitre des solutions dune éguation de Sine
Gordon




Couples

La surface minimale d'Henneberg est une surface nononentable
definie sur le disque unité. Elle est une immersion du plan pro-
jectif réel qui 3 &té percée en plusieurs points (une fos a Forigne
et quatre fos en chacune des racines de 3 métnique). Par suite,

ce n'est pas une surface complete

Rencontre d'idées

J ai toujours &té intrigue par le " Dejeuner sur I'harbe”™ de Ma-

net

Quel type de nournture pourrat satsfare les exigences de
cette auguste assemblée d'esthétes et de chercheurs d'ab-
solu, si les partiopants étaent d' émnents scentifiques au lieu
d’artistes hedonistes

Je soumettras qu'un plateau compose de beignets de la mai
ford-Hopt, de tores plats 3 L (Sauce) Pinkall, et de pa
tissenes ellptiques pourraent satisfaire les exigences de cette
réunsOn dstinguie

won Ch




Abeille joviennes

Une esurface a n Soltonss (n vaut trois dans
I'image) est une surface de courbure gaussenne
oINS un

Une progction intéressante dans e monde phy-
Sgue en tlemes de smidantés vec des clements
CONMS

L'¢élément perdu

Une surface de 3 famdle des surfaces mnvmales de Schwarz
DP (P pour tnplement pénodigue, D pour damond (losange
et, plongee dans 3 famille 3 laquelle elle est associée, une
trosieme surface, 13 surface gyrowde (vorr dans ce catalogue
la gravure de Patrice Jeener)

Une perspective ambigue centrde sur un trou nor d'ol nous

wviendrant L connassance et vers leguel toute matitre pourrait

agisparatre




Enduringiiusions, A0

Cotte mage repmisente un petd fragment dun tableaw bicolone, gpi-
Ciabemeil (16 podar (e Tie exposition. Do mame que Jdans e nombnewn
Jurires Eablagiee bioolores, sond prisernied ded dhrions opliqued o deg
ambeguetes visuslkes

Enduringiiuziors 5 2 76 x 7eom Durst Lambds 130 peirt on glotsy
Kodak photographic paper.

FiresQuilt presente un motid repatiil qui possede une symetrie beoolone:
le= gyrmries dumodil présensent ou achangent ks ooulsar. Pour réali-
ser e dessin, i @ falu relever phusieurs defts 2 |a fois d"ondre mathema-
G e aripstiquee. Le résudtst fnal est trid dépendant de Falgonithms
BMploye POUT Creéer a 13 kois b dessin o 2 codceiage.

The miniature inkjet prnt was made wming Epaan Ultrachrome anchival
ink on enkanoed mar paper.

FIELD Michael

mathématicien

Anglais, son awwvre mathémalique porte sur le
chaos, lo symélrie et la dvnamigue. Il enseigne
actuellement & Houston  University, Texas.
Auparavani, i auwra veon perdani seie ans 4
Svdney, en Anstralie : plusienrs de se5 peinfures
ont été fortement influencées par lo lumidre et
T coulenrs de [emnvironnement anstralien. Pour
réaliser ses lableawx, Wl fair appel aux idées
gui sous-tendent ses fravanr mathématiques,
comprises comme moyen d'expression abstraite
des SIuCTures Sous-Jacenies iy manifestalions
de certaing phénenénes cheoiques o mpre-
visibles,

hitpinothan g ol il edi ke

FireQuatlt, 2003




SanationeCuilt, J007

SandSfoneQualt prisente un mobf épeditif boolore. La modie
des symetnes du motif présene les couleurs, Fautre moits bes
échanige

The miniytue inkpet point was made oh Epson wehet fine art
paper using Lilal heome aechival ink

Newralved 2002

En misme temges que son compagnon FndGame, Meu-
raldet 2 @6 montet pour Ly premeer fors dans b Ga-
leri dram du Congres SIGGRAPH 3003

MeuraiNer i 3 76 1 61om Durst Lambda 130 print on

glesty Kodak phatographic paper

EndGame, 202

EndGame a 848 monie pour B peemiéne fors au Con-
gres SIGGRAFH 2003, Il ful ensuile retenu pour ju-
rer dans ke ACK 2003-3004 travelbng &n Show

Endzame i a 76 x &1cm Durst Lambda 130 print on

gicrity Kodakphobographic papes



ArmiesOfTheNight, 2000.

ArmiesOfTheNight présente un motif répatitif bicolore. La moitie
des symétries du motif préserve les couleurs, I'autre moitié les
achange. Cette oeuvre fut montré pour la premigre fois au 8th
New York Digital Salon, 2000.

ArmiesOfTheNight is a 61 x 61cm Durst Lambda 130 print on

glossy Kodak photographic paper.

Du point de vue technique, les images sont des réalisations de mesures invariantes de systémes dynamii-
ques présentant des symétries. Bien qu’au premier abord Uappellation « Constructeur de Chaos » semble
entachée de perspectives pen souhaitables, les dynamiques chaotiques présentent en général de grandes
régularités statistiques (un fait bien connu des théoriciens en la matiére). On les rencontre ici. A I'exception
de FireQuilt pour lequel on a utilisé un systéme non déterministe sur un tore usuel (la surface d’un pain
en forme de couronne), celles que I'on voit ici furent créées a I aide de systémes déterministes définis sur ce
méme tore.

La symétrie impose sur un tableau une unité ef une harmonie. Le type particulier de symétrie peut égale-
ment avoir un impact psychologique et physiologique. Quatre des tableaux, SandStone Quilt, FireQuilt,
ArmiesOQfTheNight et Enduringlllusions, possédent un motif répétitif bicolore dont la symétrie préserve
ou échange les couleurs. L' emploi de ces seules denx conleurs conduit souvent d la création d’ ambiguités
visuelles infriganies.

Ces créations ne font appel a aucun logiciel commnercial. Pour atteindre les effets désirés, de nouveaux
algorithmes ont dii étre développés (principalement dans le cas des tableaux bicolores ot les algorithmes de
coloriage sont rés complexes). Toutes les étapes des processus de coloriage et d'impression sont controlées.
Les deux imprimés en miniature présentés d Uexposition ont été réalisés par une imprimante Epson d I'aide
de papiers de haute qualité et des encres UltraChrome. Le calcul et le dessin des images impose des con-
[raintes extrémes sur le hardware, en particulier sur le sous-systéme qui traite le graphisme, ce qui a néces-
sité la construction par I'auteur d’un ordinatenr travaillant sous Linux adapté aux conditions parficuliéres
de ce ravail. Les cenvres ainsi réalisées ont été exposées dams les eing continents.







FRIEDMAN Nathaniel

mathématicien

Egalement sculpteur et arfiste graphique. De 1968 jusqu’a sa retraite en
2000, membre du Département de Mathématiques de la State University
of New York a Albany. Il a organisé la premiére Art and Mathematics
Conference a Albany en 1992 (AM92), suivie des conférences AM 93-
AM 97 a Albany, puis AM 98 a I'University of California-Berkeley. En
1998 il a fondé I'International Society of the Arts, Mathematics, and
Architecture (www. isama.org.). La conférence ISAMA 99, co-organisée
avec Javier Barrallo, s’est tenue a I"Université du Pays Basque & San
Sebastian. Les conférences annuelles ISAMA se sont ensuite tenues a
Albany en 2000, a Freiburg en 2002, a Granada en 2003, et a Chicago
en 2004. Il developpe par ailleurs des matériels éducatifs a des fins de
visualisation en art ef en mathématiques. Il a récemment acheve la fa-
brication d’un ensemble de trois DVD ef d'un livret sur la théorie des
neeuds pour les éléves de 10 d 18 ans, et réalisé également un ensemble
de sculptures en pierre dont les fondements mathematiques relévent pour
la plupart de la théorie des neeuds et de la théorie des surfaces minima-

les.
River and Streams

Rectangle Inside Qut ...- l. -
I'ai commencé avec une forme plane de granite poli d'un pouce
d'&paisseur ; cette pierre est ensuite cassée en plusieurs morceaux. Je

sépare les pieces pour former le domaine spatial, quitte 3 m'en séparer de quelques-unes. Une feuille fine de papier japonais
est posée sur les faces polies, préalablement recouvertes d"encre noire. Sous la pression d'un cylindre, la face du papier au con-
tact de la pierre s'imbibe d'encre, et donne naissance a une image solide, ce qui &tait mon intention premiére. L'imprimé River
and Streams en est un exemple. Idi, les espaces larges comespondent a la riviere horizontale, les espaces étroits correspondent
aw affluents verticaux. L'imprimeé révele I"analogie de structure entre les géométries fractales de blocs de granite brisés d'une
part, des cours d'eau d'autre part.

Dans I'imprimé Rectangle Inside Out, un rectangle a &t cassé en quatre morceaux, et ces pieces ont &té disposées de maniére
3 ce gue les bords fractals apparaissent a I'extérieur de la composition, les bords rectilignes euclidiens a I'intérieur.




30

Adagio Flamenco

Ce fut une surprise d'observer qu'avec la pénétration de I'encre dans le papier se formait une image « gris-noir » sur la partie
supérieure du papier ; limage devient visible au mornent de I'impression. En appliquant un outil brunissant le long des bords
fracturés, ceux-ci apparaissent en noir sur cette face du papier. On le voit au centre de I'imprimé Adagio. On obtient ainsi
dewx imprimés, I'imprimé inférieur est noir, I'imprimé supérieur est de couleur gris-noir controlée par la pression du cylindre et
de I'outil brunissant. On peut replier les deux faces I'une sur I'autre, ce qui donne un imprimé o les deux faces apparaissent
simultanément. Notons gue les pliures sont réalisées de maniére que les espaces fractals se rencontrent. L'introduction d'encres
colorées permet de créer des variations de couleur. Flamenco est un exemple d'imprimé bicolore : le coté noir a &té replié a
gauche, le coté rouge a droite.



This End Up

This End Up a été assemblé a partir de 20 composants identiques. Chacun a
até dacoupé au laser, puis biseauté sur 12 faces. Ces pieces sont lises 4 par 4
etily a 30 de ces groupements. Les 4 pieces d'un groupement se rencontrent
en un point situé sur la périphérie de la sculpture selon des faces biseautées
et collées entre elles. A I'intérieur, les pigces se croisent de maniére complexe
et sans contact. La sculpture évoque lintérieur d'un icosidodécagdre. Les 20
plans des composants sont les extensions des faces planes d'un icosaédre,
congcu comme composé uniforme de 5 octaédres. Cette forme est ainsi as-
sociée 3 un sous-ensemble d'un icosagdre étoilé.

HART George

mathématicien

Professeur et chercheur au département
d’informatique (computer science) de Stony
Brook University, New York. A obtenu son
Bachelor of Science en matheématiques et son
Ph.D. en Electrical Engineering and Compii-
ter Science auprés du MIT, et a été antérieu-
rement professeur a Columbia University. Il
est I'auteur d’un livre sur 'algébre linéaire
Multidimensional Analysis (Springer Verlag,
1993), d’'un ouvrage de géométrie écrit en
collaboration avec Henri Picciotto, Zome
Geometry (Key Curriculum Press, 2001),
ainsi que de nombreux articles. Sculpteur ac-
tif, fasciné par I’harmonie des polyédres dont
il est un des meilleurs spécialistes, ses cuvres
ont recu des distinctions dans de nombreuses
expositions.

EIEI}.’Z [ 12 ZQE'gg-!EIII'E comnt

Chacun de ces deux objets, en acrylique, a été fabriqué en six exemnplaires, chacun d’une

couleur differente.



Deep Sea Tango

Deep Sea Tango a &té assemblé & partir de 12
composants identigues, chacun ayant la forme
d'une étoile de mer a4 10 bras. On peut voir
dans cet arrangement une des figures d'un bal-
let aquatique ; les bras dansent les uns & travers
les autres mais ne se touchent qu'en leurs ex-
trémités.

Chague piéce a été découpée au laser, puls
biseautée en ses 10 extrémités pour pouvoir
obtenir les angles digdrawe qu'il convient. Dew
bras se rencontrent en chacun des 60 points
situés sur le bord de la sculpture ol les faces
biseautées biseaux sont accolées. Les 12 plans
des composants sont les faces planes d'un do-
décagdre, étendues pour se rencontrer comme
dans le grand dodécagdre - un arrangement de
12 pentagones qui s'auto-intersectent, décriten
1809 par le mathématicien Louis Poinsct. Id, la
forme en étoile de mer associée a chague pen-
tagone, est agencée pour ne rencontrer aucune
de ses copies, excepté en leurs extrémités.



JEENER Patrice

artiste

Entre en 1963 a I’Ecole des Beaux Arts dans I'atelier de
gravure au burin. Déja influencé par les gravures de Es-
cher et le traité de Flocon sur la perspective curviligne, il
découvre au Palais de la Découverte et a I'Institut Henrt
Poincaré des modéles de fonctions mathématiques en pld-
tre et décide de s'en inspirer. Il étudie alors les mathémati-
ques en autodidacte. Il cherche actuellement a représenter
en gravures les nombreux modéles remarquables qu’offrent
les mathématiques et leurs développements dans certains
demaines de la physique. Il réside a La Motte Chalancon,
charmant village de la Dréme Provencale, entre Vercors et
Baronnies.

Il existe dans I'espace
a 4 dimensions, 6 po-
fytopes réguliers. L'un
d'eux est composé de
120 cellules dodacae-
drigues. La projection
est ici, orthogonale.

a3 :"’
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"i"n ; 4 On peut paver I'hy-
1“:"'.. percube dans les-
N pace a 4 dimensions.
1 Lareprésentation est,
id, une projection
de 4 3 3 dimensions
selon les ragles de la

Pavage d’hypercube perspective classique.




Cette  surface
minimale décou-
verte par Schoen
est a 3 péricdes
et ne possede

aucune droite.

Le charme des oliviers est souvent optimal

Surface minimale spirale

Le plan de symétrie de
cette surface spirale et
minimale contient une
courbe logarithmique.

Découverte en 1902, cette surface, ayant méme topo-
logie que la sphére, ne possede qu'une seule face, d'oll
son role dans le retournement de la sphére

Surface de Boy




KALANTARI Bahman

mathématicien

Bahman Kalantari est Associate Professor en informatique (com-
puter science) a Rutgers University depuis 1984. Ses travaux
scientifiques portent sur I'informatique théorique, la recherche
opérationnelle, les mathématiques. Il a développé une meéthode
de résolution des équations polynomiales selon un processus ité-
ratif qui remonte a Newton, ainsi que, associées a cette méthode,
des techniques de visualisation des approximations des solufions.
Ces techniques sont rassemblées sous le nom de polynomiogra-
phie. Les applications sont nombreuses, tant dans les arts, que
dans les sciences et dans I’éducation.

Eiffel Tower est une image décou-
verte par hasard ; elle a &té extraite
d'un polynomiogramme sans ressem-
blance avec 'image finale. Peut-gtre,
le subconscient était-il 4 la recherche
de la tour Eiffel car il y a trés long-
temps, bien avant la découverte de
la polynomiographie, lors de la visite
d'un musée parisien, j'avais &té tres
impressionné par les peintures hautes
en couleurs de la célebre tour, faites
par Robert Delaunay.

“Eiffel Tower.”

La polynomiographic établit unc sorte de pont entre 'Algébre ef 'Art. Elle combine la créativité
humaine, les capacités des ordinatenrs et les mathématiques pour aboutir d des cewvres d'art d’une
grande diversité. Elle est de ce fait analogue a la photographie qui allie également ces frois princi-
paux composants : le photographe, 'appareil photographigue, le sujet.

Posséder un bagage mathématique n’est pas nécessaire pour apprendre d faire de la polynomiogra-
phie. Le software de polynomiographie peut masquer toute la mathématique sous-facente, et I'outil,
bien que facile d’emploi, offre au polynomiographe des possibilités artistiques infinies.




“Carpet”, version ordinateur

Carpet a &té créé 3 travers la sélection d'une équation po-
lynomiale appropriée. La réalisation d'un tapis persan a &té
la motivation sous-jacente a la création de ce polynomiogra-
phe. Il a par suite servi de modele pour la fabrication d'un
tapis réel de grande qualité, tissé a la main et contenant
environ 1 400 000 nceuds.

“Carpet”, version tapisserie

“summer”

Une catégorie de polynomiogra-
phes est basée sur "approxima-
tion des domaines de Voronoi
associés aux solutions d'une
aquation polynomiale. Summer
a 6té créé, via le click de la sou-
ris en placant moins d'une dou-
zaine de points en forme de la
lettre A, par la sélection de la
fonction d'itération appropriée
et du coloriage subséquent.



“Mathematics of a Heart”

Mathematics of a Heart a été réalisé en donnant a un ensemble de points la forme d'un
cceur romantique. Le coloriage a été obtenu par des choix personnels 3 travers I'emploi
des propriétés interactives du logiciel de polynomiographie.

Cette derniére série d’images, Squaring the Circle, Circus, The Owl, a été réalisée selon un processus
itéradf différent des précédents. Celle intitulée The Owl est basé sur la visualisation de I’approxima-
tion de racine de 2 !

“Squaring the Circle.”

“Circus™

On frouvera d’autres images et davantage d’information sur la pelynomiographie en consultant le
sife : www.polynomiograpliy.com.







Immortality

Cette sculpture a &té créée pour la naissance de mon
premier petit-fils. Elle symbolise la pérennité a travers
les générations.

Faisant des essais de création de formes a I'aide d'un
tube de cuivre, je finis par fabriquer un nceud de tra-
fle. Les trois boucles représentaient trois générations.
Etait-il possible alors de symboliser a I'infini un tel
passage entre générations ?

Le remplacement du tube de cuivre par une centaine
de bottes d'allumettes accolées les unes autres aux
autres conduisit & la mise en place d'une bande métal
qui se vrille sur elle-m&me et que les mathématiciens
appellent une bande de Maobius.

le crois que cette sculpture rassemble les souvenirs
des générations passées. Je la comprends également
comme le rouleau sur lequel est inscrit le secret de la
vie (DNA).

ROBINSON John

sculpteur

Né en 1935, aprés de premiéres études dans un collége britanni-
que spécialisé dans I’enseignement des arts, il part en Australie
oti il s'installe en tant que fermier. Retourne en Angleterre au bout
d’un dizaine d’années et exerce ses talents de sculpteurs dans
plusieurs directions (sculptures d’enfants, de sportifs, sculptures
4 themes symboliques). Ses ceuvres sont présentes en Australie,
au Canada, aux Etats-Unis, en Grande Bretagne, en Irlande, en
Suisse, notamment dans de nombrelses universités américaines,
australiennes et britanniques. Il est Honorary Fellow de I'Univer-
sity of Wales a Bangor, qui anime un centre de popularisation des
mathématiques. Il coordonne les activités de la Bradshaw Foun-
dation qui se consacre d la découverte et a la mise en valeur des
aeuvres d’art de la période préhistorique.

www,johnrobinson.com

Immortality

Présentation d'artiste réalisée par Nick Mee.




Gordian knot

Immortality
Cette réplique d Immortality est la propriété de
['Université de Bangor au Pays de Galles.

Son image est également devenu le logo de la
School of Mathematics de cette Universite.

hitp:ffwww.popmath.org.ukicentrefindex/htmi




En tant qu'artiste, non mathématicienne, mon ceuvre vient de ma sen-
sibilité a I'esthétique de la forme géométrique, qui sous-tend la co-
hérence mathématique a I'arriere-plan du monde naturel. Quand on
regarde la nature, on voit des motifs, des « patterns ».

Femploie ce terme dans un sens métaphorique pour désigner la struc-
ture et 'ordre formel caché des systemes spatiaux gue I'on rencontre
dans la nature.

ROUSSEAU Irene

artiste

Plus d'une quinzaine de grands musées a travers
le monde possédent une ccuvre d’Iréne Rousseau
dans leurs collections. Citons le National Museum
of Contemporary Art de la Smithsonian Institu-
tion a Washington, le Museum of Modern Art, le
Guggenheim et le Whitney Museum a New York,
le British Museum, la Galerie Nationale d’Art a
Rome, et MAMCO, le musé d’art contemporain
de Genéve. Elle a recu la Presentation Design
Award de I’American Institute of Architect, figure
dans le Who's Who américain et dans le Who's
Who des artistes américains. Elle a fait ses études
d la Claremont Graduate University en Califor-
nie ou elle obtint le MFA degree en Fine Arts, puis
a New York University ou elle obtint un Ph.D. en
Interdisciplinary Studies.

Son auvre différe de celle de nombreux artistes
travaillant la mosaigue en ce sens qu’elle mo-
dele des sculptures multidimensionnelles prove-
nant de surfaces concaves. Faisant appel a des
concepts mathématiques, les sculptures hyperbo-
liques semblent « flotter sur les murs, défiant la
substance materielle ».

Mes sculptures sont construites a partir de motifs marquetés sous forme
de mosaigues. Les pikces ou tesserae sont assemblées sur des surfaces
courbées, selon des motifs inspirés par la géométrie hyperbolique. Pour
les peintures faites sur des surfaces planes, les pieces sont remplacées
par des petites taches. Leur perception visuelle donne l'illusion d*épais-
seur de I'espace tri-dimensionnel.
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Ces sculptures et peintures sont mes véhicules d'ex-
pression des rythmes et des énergies “présents dans
I'univers”. En employant la licence artistique, ils repré-
sentent du point de vue métaphorigue le concept de la
petitesse infinie au sein d'une structure finie.

Mosalques Hyperboliques




SULLIVAN John

mathématicien

Né en 1963 a Princeton, NJ, USA. Premiers diplomes aux univer-
sités de Harvard et de Cambridge, puis Ph.D. en mathematiques d
Princeton en 1990. Postdoctoral fellow et enseignant au Geometry
Center de I'University of Minnesota. En 1997, nouveau poste d
I’University of lllinois, Urbana. Depuis 2003, il est professeur de
Visualisation Mathématique a I’ Université Technigue de Berlin en
Allemagne. Ses ccuvres en art mathematique - images générées par
ordinateur, sculptures - ont été exposées en de nombreux endroits
comme par exemple & Manhattan ou & Bologne.

Foamy Partition : Weaire-Phelan

Foamy Partition : Weaire-Phelan donne une vue de l'intérieur d'une écume de savon. Une telle écume
est généralement considérée comme une collection infinie de bulles de savon se touchant, chacune
d'elles essayant de minimiser 'étendue de sa surface tout en maintenant fixe le volume d'air gqu'elle
contient. Dans les années 1880, Lord Kelvin considéra le probleme de trouver I'écume dont les bulles
identigues auraient le volume optimal. Il conjectura une solution dont |a preuve fut recherchée pen-
dant plus d'un siacle, jusqu'a ce qu'en 1994 les physiciens irlandais Weaire and Phelan découvrent la
structure ci-dessus plus compliguée mais donnant aussi un résultat meilleur. Certaines de ces bulles
ont la forme de dodécagdres pentagonaux, mais d'autres ont quatorze faces.

Les deux immages suivantes proviennent de la vidéo intitulée The Opfiverse, consacrée au
retournement de la sphére, réalisée en 1998 avec George Francis, Stuart Levy, et Camiille
Goudeseune. Le retournement de la sphére consiste a faire en sorte que la face intérieure
(extérieure) de la sphére devienne sa face extérieure (intérieure). La réalisarion physique
ordinaire de ce retournement néecessite la découpe d’un mrou sur la sphére, de retourner
Pespéce de chaussette qu’on a obtenu, puis de recoller la partie découpée. Le processus ma-
thematique de refournement ne permet pas cefte découpe, on ne veut pas de déchirure, mais
en contrepartie on permet d la surface de se traverser elle-méme sans qu’elle en souffre a
priori ; on entend que la sphére reste toujours d’un seul tenant (connexe), ef « lisse » au sens
des mathéemariciens !




Optiverse: Framework Interior

Optiverse - Framework interior montre un morceau de |a sphere en retourne-
ment dont |a triangulation est faite par I'ordinateur.

Le tube blanc indique la ligne le long de laquelle la surface se traverse elle-
méme (courbe de self-intersection de la surface).

Optiverse:
Minimax Sphere Eversion

Optiverse - Minimax Sphere Eversion fait appel a des représentations en bulles
transparentes ; le retournement complet est donné par les petites images qui
forment la bordure, alors que la grande image centrale montre f'une desétapes S E B b et & & o b b
centrales parmi les plus complexes. s e e e




The Paris Opéra, 1992

Séjour parisien en 1992. Six jours de présence sur le grand escalier ont
accompagné la réalisation de cette sphére.
Elle est maintenant la propriété de Dave Ellis, Rapid City, SouthDakota.

«Imaginez-vous plongé dans un autre monde.»

Imaginez que vous étes d Uintérienr d'une sphére franspa-
rente, suspendue d 150 métres au-dessus du fond du Grand
Canyon aux Efafs- Unis. Vous vous frouvez au coeur des
Jalaises, au dessus de certaines, en dessous d’antres. Vous
disposez de pinceaux et de peinture et vous vous mettez d
peindre le paysage sur la surface intérieure de la sphére.
Vous commencez par peindre les faces Nord ef Est, puis les
Jaces Sud et Ouesi. Vous finissez par peindre fouf ce que
vous veyez aufour de vous.

TERMES Dick

artiste

Sous I'influence de M.C. Escher et de Buck-
minster Fuller, Termes entreprit de peindre des
sphéres en 1968, alors qu’il obtenait son Mas-
ters Degree en Art a I’ Université du Wyoming. Il
leur donna le nom de Termespheres. Il continua
ses recherches dans cette direction et passa en
1971 sa thése sur les Termesphere a I'Otis Art
Institute de Los Angeles, ou il recut également
son Masters in Fine Arts. Il n"a depuis n’a guére
quitté Black Hills dans le Dakota du Sud.

Ses peintures sur sphéres, plus de 160, ont fait
le tour du monde, depuis San Francisco jusqu’a
Paris, depuis New York jusqu’a Tokyo. Chague
sphére est I'exploration et la représentation
d’un univers clos.

Ce que vous voyez quand vous regardez une
Termesphere est une illusion d’optique, une vie
depuis 'inteérieur de la totalite du monde physi-
que qui ['entoure. Elle vous paraitrait normale
si vous etiez effectivement a ['interieur de la
sphére, mais vous voyez cette vie intérieure de-
puis extérieur de la sphére. Elle est d’ailleurs
en général peinte de Iextérieur, selon une tech-
nique mise au point par Termes : elle consiste a
introduire un systéme de six points de perspec-
tive, qui correspondent aux centres des six faces
d'un cube.

www.termespheres.com
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Vous transportez votre spliére é un en-
droit ofi vous pouvez la poser, Vous sor-
fez ef vous observez voire peinfure.
Vous marchez autour de la sphére pour
micux la regarder el vous remarquez
que vous avez entierement saisi le pa-
norama tridimensionnel. En faif, vous
avez découvert la siructure de votre ex-
périence visuelle.

Sainte Chapelle, 1993

Pour réaliser la SAINTE CHAPELLE, je me
suis projeté d'une dizaine de metres au-
dessus du sol pour me permettre de voir
les merveilleux vitraux et les incroyables
ormements que vous ne pouvez pas admi-
rer quand vous &tes noyé dans la masse
des visiteurs.

Cette sphére est maintenant la proprigté
de Anne et Gayle Verret, de Floride.




Tetra home

La peinture est ici faite sur un tétragdre, sur chaque face se refléte
une part de I'espace qui l'environne.

Au milieu de chacune des six arétes du tétragdre se situe 'un des
six points de perspective.
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Les «Termesphéres» sont suspendues dans Iespace, ef, mues par un moteur électrique, tournent
autour de leur axe central. Elles bousculent U'idée ancienne d’une peinture d deux dimensions ot
promeuvent une peinture d quaire dimensions, le temps, d travers le mouvement, constituant la qua-
triéme dimension.

Chague sphére explore un espace tri-dimensionnel en rotation dans un univers entiérement clos.
Les peintures ne sont pas des collages ou des collections d'images diverses, ou bien, comme certains
pourraient le penser, « six peintures en une » : elles constituent des visions holistiques complétes
d’environnements rés structurés. La participation entiére de I'observatenr n’est possible que s°il
entre mentalement dans la structure, ef s'immerge dans cef univers.

Curved perspective

Tous les textes présents dans ce catalogue ont été écrits par les exposants.









